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@ Unterkalibriges TreibspiegelgeschoB 

<§) Die auf dem Prinzip der Hohiiadung beruhenden Panzer- 
abwehrgeschosse haben gegen Mehrfachpanzerungen oder 
aktive Panzerungen eine nur noch beschrankte Wirkung. 
Durch die Kombination einer pro|ektilbildenden Ladung (35, 
61) bzw. einer Hohiiadung (6) und einem a4s Durchschlags- 
kdrper (4, 33, 45, 63) ausgebtkieten WuchtgeschoB bei einem 
UnterkalibergeschoB warden die vorgenannten Panzerungen 
durchschlagen. Bei einer Mundungsgeschwindigkeit von ca. 
1700 m/s und nach AWosung des Treibkafigs (17) weist das 
GeschoB bet einer mittteren Kampfentfernung noch eine 
Geschwindigkeit von ca. 1200 m/s auf. Die im ZieJ ausgeJoste 
Hohiiadung (6) bzw. pro|ektHbildende Ladung (35, 61) wirkt 
mit einer Geschwindigkeit auf das Ziel ein, die aus der 
Addition der Ruggeschwindigkeit des Geschosses und der 
Geschwindigkeit der Hohiiadung bzw. projektilbildenden 
Ladung gebildet ist Der nachfoigende Durchschlagskdrper 
m (4, 33, 45, 63), der mit Sprengstoff (49) gefullt sein kann, 

Jdringt entweder durch die von der projektilbildenden Ladung 
(35, 61) erzeugte, panzerungsseitige Offnung hindurch oder 
K durchschlagt bei einer aktiven Panzerung dieselbe. 

Bei einer mit Sprengstoff belegten Panzerung (aktive Panze- 
rung) ist durch die projektilbildende Ladung (35, 61) gewahr- 
leistet, da6 die Wirkung der Sprengladung der Panzerung 
berefts beendat ist bis der Durchschlagskdrper (4, 33, 45, 63) 
die Panzerung erreicht Dadurch lauft der Wlrkungsmecha- 
ntsmus des Durchschlagskorpers (4, 33, 45, 63) ungestdrt ab. 
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Beschreibung Energie des Projektils bcruht auf der Addition der Ge- 

schwindigkeiten von Projektil 1500 m/s phis GcschoB 

Die Erfindung bezieht sich auf cin unterkalibriges 1200 m/s bei Zielentfemung von ca. 1000 m - 2700 m/s. 

TreibspiegelgeschoB nach dem Oberbegriff des An- Der nacheilende Durchschlagskdrper dringt durch die- 

spruchs 1. 5 sen Kanal nahezu ungehindert hindurch 

Aus der DE-OS 2605455 Al ist ein unterkalibriges, Durch das als pfeilstabuisierte UnterkalibergeschoB 

flflgelstabilisiertes TreibspiegelgeschoB zur Bekamp- ausgefuhrte panzerbrechende GeschoB ist die innenbal- 

fung einer Mehrlagenpanzerung oder einer reaktiven listische Masse und der Luftwiderstand klein, so daB die 

Panzerung bekannt Es weist als Wuchtkdrper einen als rasante Flugbahn der Qblkhen unterkalibrigen Wucht- 

GeschoBogive ausgebildeten Durchschlagskdrper mit io Munition erhalten bleibt und auch die Bedingung einer 

Leitkanal fur eine nachgeordnete Hohlladung auf. So- fur den Durchschlag erforderlichen hohen Auftreffge- 

wohl beim Aufschlag auf eine Schottpanzerung als auch schwindigkeit des Durchschlagskdrpers erfullt ist 

bei einer reaktiven Panzerung besteht die Gefahr, daB Die AbschuBfestigkeit des Geschosses ist ein wesent- 

der Hohlladungsstrahl durch den verbogenen Durch- liches MerkmaL Wahrend der Beschleunigung des Ge- 

schlagskdrpemichtmehrzurWirkunggelangtEinwei- 15 schosses im Waffenrohr werden die Vortriebskrafte 

teres Problem wird darin gesehen, daB beim Aufschlag fiber den Treibkafig sowohl in den vorderen GeschoB- 

des Geschosses auf die Panzerung die Hohlladung b*- abschnitt mit der Hohlladung als auch in den Durch- 

reits vor ihrer ZOndung durch Schockbeanspruchung schlagskdrper unmittelbar eingeleitet Vorteile sind die 

zerstdrt wird Weiterhin besteht beim AbschuB die Ge- relativ fcurze, cinf ach und trotzdem bruchfeste Verbin- 

fahr, daB der GeschoBkdrper zwischen dem Wuchtkdr- 20 dung von Durchschlagskdrpern und dem sogenannten 

per und der Hohlladung deformiert wird GeschoBabschnitt und die fur einen geringen Abgangs- 

Aus der US-PS 28 04 823 ist es bekannt, bei einem fehlerwinkel vorauszusetzende stabile Lage des Ge- 

durch einen Raketenwerfer oder durch einen Mdrser schosses im Waffenrohr. 

abfeuerbaren GeschoB eine zweiteihge Anordnung in Die nahezu ungestdrte Entkupplung des Durch- 

der Form vorzusehen, daB ein kalibergleicher GeschoB- 25 schlagskdrpers vom hohlladungsseitigen GeschoBab- 

abschnitt eine Hohlladung enthalt und mit diesem Ge- schnitt wird durch die Sprengstoffolie erreicht Diese 

schoBabschnitt eine nachgeordnete Sprenggranate klei- zeriegt das den Durchschlagskdrper befestigende Bo- 

neren Durchmessers verbunden ist Zwischen der denstttck. Wichtig ist, daB die Entkupplung bereits er- 

Sprenggranate und dem kalibergleichen GeschoBab- folgt ist, bevor der Durchschlagskdrper Qber das Boden- 

schmtt ist ein Raketenmotor vorgesehen. Die Spreng- 30 stuck des am Ziel aufschlagenden Geschosses flber- 

granate ist ogivenseitig mit einem entsprechenden Ge- haupt verzdgerbar ist 

hauseabschnitt des kalibergleichen GeschoBabschnittes Bei Geschossen ohne Sprengstoffolie ist durch ent- 

verbunden und Qber einen Federring gesichert Diese sprechend zu dimensionierende Konstruktionsteile si- 

Verbindung reicht bei den AbschuBbeschleunigungen cherzustellea dafl die Sprengladung der Hohlladung die 

eines Raketenwerfers aus. Nicht ausreichend ist dage- 35 Entkupplung in vorbeschriebener Weise bewirkt 

gen diese Verbindung fOr hochbeschleunigte Geschosse. Durch den, gegenQber dem GeschoBdurchmesser we- 

Ausgehend von der DE-OS 26 05 455 Al liegt der Er- sentlich kleineren Durchmesser des Durchschlagskdr- 

findung die Aufgabe zugrunde, ein abschuflfestes Unter- pers ist die Einwirkung der geschoBseitigen Sprengla- 

kahbergeschoBzuschaffen, mit dem sowohl Mehrlagen- d«32g vernachlassigbar klein: Eine Stdrung des Funk- 

panzerungen als auch reaktiv? ?*nzerungen bekampfrc tionsablaufes des Durchschlagskdrpers thtt nicht auf. 

werden kdnnen. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

Diese Aufgabe ist durch die im kennzekhnenden Teil Zeichnung dargestellt Es zeigt 

des Anspruches 1 angegebenen Merkmale geldst Vor- Fig. 1 ein flOgebtabilisiertes GeschoB mit Durch- 

teilhafte Weiterbiklung der Erfindung sind den Unter- schlagskern und Hohlladung 

anspruchen zu entnehmen. 45 Fig. 2 ein flfigelstabihsiertes GeschoB mit Durch- 

Das unterkalibrige GeschoB weist bezQglich samtli- schlagskern und einer Flachladung 

cher Panzerungen eine aufgrund ihrer unterschiedlichen Fig. 3 einen mit aner Sprengladung versehenen 

Wirkungsmechanismen addierende Wirkung auf. Durchschlagskdrper entsprechend Fig. 2 

GegenOber der reaktiven Panzerung wird der Durch- Fig. 4 ein flflgelstabiHsiertes GeschoB mit Durch- 
schlag ausschliefllich durch den Durchschlagskdrper be- 50 schlagskdrper und einer projektilbildenden Ladung. 
wirkt, wahrend die vorgeschaltete Hohlladung nurzum Ein GeschoB 1 besteht aus einem Mantel 2, einem 
Abraumen der aktiven Schutzeinrichtung dient Die Bodenstuck 3, einem ah Wuchtkdrper ausgebildeten 
Wirkung der panzerungsseitigen Sprengladung wird da- Durchschlagskdrper 4, einer Zflndeinrichtung 5, einer 
her durch die Hohlladung beseitigt bevor der Durch- Hohlladung * einer Haube 7 mit ZQnder 8 und einem 
schlagskdrper den vorgenannten Panzerungsabschnitt 55 Leitwerk9mit Leuchtspureinrichtung 10. 
erreicht Die panzerungsseitige Sprengladung kann da- An einem Abschnitt 14 des GeschoBmantels 2 und an 
her den Durchschlagskern nicht mehr beeinflussen, sei einem Abschnitt 15 des Durchschlagskdrpers 4 sind Sa- 
es durch Deformation oder Richtungsablenkung. gezahn-Nuten 16 angeordnet In diese greift in bekann- 

Es genugt die Hohlladung so zu dimensionieren, daB ter Weise ein dreiteiliger Treibkafig 17 ein. 

ihre Durchschlagsleitung ausreicht, urn die Vorpanze- eo Der in bekannter Weise als Aufschlags- oder Ab- 

rung zu durchschlagen und den aktiven Teil der Panze- standszunder ausgebildete ZQnder 8 ist uber ein ZOnd- 

rung zu aktivieren. Nach Ablauf der aktiven Schutzwir- kabel 18 mit der Zflndeinrichtung 5 verbunden. 

kung kann der Wiricungsmechanismus des Durch- Die Hohlladung 10 ist mit einer spitzkegeligen Einla- 

schlagskdrpers ungehindert ablaufen. ge!9ausKupferversehea 

Bei Mehrschicht- und Massivpanzerungen bewirkt 65 Der aus Wolfram bestehende Durchschlagskdrper 4 

die als flach- bzw. P-Ladung ausgebildete Hohlladung ist mit dem GeschoBmantel 2 Qber das Bodenstuck 3 in 

uber die hohe kinetische Energie der projektilbildenden bekannter Weise verbunden. Das Bodenstuck 3 erf aBt 

Ladung den Durchschlag der Panzerung. Die hohe einen Abschnitt 20 des Durchschlagskdrpers 4 wahrend 
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ein Abschnitt 21 unabhftngig von den Teilen des Ge- gef Ollten Bohrungen 42 Qber die gezQndete Sprengstoff- 

schosses 1 ist Die Abschnitte 20 zu 21 verhalten sich ladling 37 initiiert Die Sprengstoffolie 34 zeriegt das 

etwa 1 zu 5. BodenstQck 32 und lost damit den Durchschlagskdrper 

Am Durchschlagskdrper 4 ist das Leitwerk 9 aus Alu- 33 nahezu ungestdrt vom BodenstQck 32 ab. - Durch 

minium in bekannter Weise befestigt 5 die Detonation der Sprengladung 37 einerseits und der 

Nach dem Abschufi des Geschosses 1 mit einer An- Sprengstoffolie 34 andererseits werden die in Flugrich- 

fangsgeschwindigkeit von 1700 m/s wird der Treibkafig tung des Durchschlagkdrpers liegenden GeschoBteile, 

17 in bekannter Weise von dem GeschoB 1 abgeldstBei wie ZQndeinrichtung 38, Schraube 40 und ZOnder 8 

einer Kampfentfernung von 1000 Meter betragt die Ge- durch Zerlegungen in kleinste Teile eliminiert - Der 

schwindigkeit des Geschosses 1 im Ziel noch etwa to Durchschlagskdrper 33 dringt daher mit einer Ge- 

1200 m/s. Der ZOnder 8 lost Ober die ZQndeinrichtung 5 schwindigkeit von ca. 1200 m/s in den von der Flachke- 

die Hohlladung 6 aus, die eine nicht dargestellte Aktiv- gelladung erzeugten zielseitigen Kanal ein und fflhrt 

panzerung initiiert Durch die ZQndung der Hohlladung hinter der Panzerung zu Zerstdrungen. Dabei wird das 

6 wird daneben noch der GeschoBmantel 2 und das Leitwerk 9 bereits an der Panzerungs-AuBenseite abge- 

BodenstOck 3 zeriegt, so daB der Durchschlagskdrper 4 t5 streifL 

"frei" wird Der Durchschlagskdrper 4 schlagt daher auf Nach Fig. 3 besteht ein Durchschlagskdrper 45 neben 

r;-e von einem Teil ihrer Panzerung freigelegte Panze- dem Leitwerk 9 aus dret Teilen 46*48. Die Teile 46-48 
rung des Seles auf und durchdringt dieses in bekannter^ sind ineinander gesteckt und durch flbliche Schrumpf- 

Weise. Das Lritwerk s wird dabei ohi.e grotteren Wi- . passungen miteinander verbundsn. In den Tciien 46-48 

derstandahgestreift 20 sind mit Sprengstoff 49 gefOUte Hohlraume 50 vorgese- 

Die Addition der Wirkungsmechanismen von Hohlla- hea Das Teil 47 weist Radialbohrungen 53 auf, die mit 

dung 9 und Durchschlagskdrper 4 wird zum einen darin einem Qblichen pyrotechnischen Verzdgemngssatz 54 

gesehen, daB die Hohlladung 9 die Wirkung der spreng- gefQllt sind Der Verzdgemngssatz 54 liegt auch teihvei- 

stoffbelegten Panzerung beseitigt bevor der Durch- se in den Hohlraumen 50. 

schlagskdrper 4 aufschlagt, zum anderen der Gblteher- 25 Zusatzlich zu der zu Fig. 2 beschriebenen Wirkung 

weise bis zu rund 9000 m/s schneile Hohlladungsstrahl des Geschosses 30 wird der Durchschlagskdrper 45 hin~ 

aus Kupfer eine urn die Auftreffgeschwindigkeit des ter der Panzerung in sprengstoffbeschleunigte Splitter 

Geschosses 1 von ca. 1200 m/s gesteigerte Geschwin- zeriegt Dies erfolgt dadurch, daB die Sprengstoffolie 34 

digkeit besitzt Der urn ca. 10% bezflglich seiner Ge- nicht nur den Durchschlagskdrper 45 von dem Boden- 

schwindigkeit gesteigerte Hohlladungsstrahl Idst daher 30 stfick 32 losldst, sondern auch den Verzdgerungssatz 54 

nicht nur den aktiven Teil der Panzerung aus, sondern zfindet Die zeitHche Verzdgerung des Satzes 54 ist grd- 

beschadigt auch noch die massive Panzerung. Die da- Ber ab die Obticherweise fflr den Durchgang des Durch- 

durch geschwachte Panzerung erlaubt damit eine noch schlagskdrpers 45 durch die Panzerung bendtigte Zeit 

weiter gesteigerte Wirkung des Durchschlagskdrpers 4. Nach Fig. 4 ist ein unterkalibriges TreibkafiggeschoB 

Bei Zielen, die aus Massivpanzerungen oder Mehr- 35 60 mit einer projektilbildenden Ladung 61, einem Bo- 

schichtpanzerungen bestehen, schweiBt der urn die Ge- denzunder 62 und einem Durchschlagskdrper 63 verse- 

schoBgeschwindigkeit gesteigerte Hohlladungsstrahl ei- hen. Der mehrteilige Treibkafig 64 liegt stirnseitig an 

nen Kanal durch die Panzerung hindurch. Der Durch- dem GeschoBmantel 31 an, greift in die Nuten 16 eines 

messer dieses Kanals betragt ca. 20% des Durchmessers Bodenstuckes 65 und in die Nuten 16 des Durchschlags- 

dzs Durchschlagskdrpers 4. Damit ist die Panzerung kdrpers 63 eia Bei At r^lag des Geschosses 64 lost die 

acreits wesenthch geschwachL Der in den Kanal ein- in einer Haube 66 erzeugte Schockwelle den Bodenzfin- 

dringende Durchschlagskdrper 4 durchschlagt daher der aus. Der BodenzQnder 62 initiiert eine Sprengladung 

mit relativ geringem Energieabfall die Panzerung. 67. EHese formt aus einer gewdlbten Kupfereinlage 68 

Ein in Fig. 2 vereinfacht dargestelltes GeschoB 30 ein stabil liegendes Projektil mit einer relativen Ge- 

tragt bezuglkh der mit den in Fig. 1 dargestellten Ge- 45 schwindigkeit von ca. 1500 m/s. ~ Die effektive Ge- 

schoBteilen Obereinstimmenden Teilen dieselben Be- schwindigkeit des Projektils betragt bei einer Ge- 

zugszeichen. schwindigkeit des Geschosses im Ziel von 1000 m/s 

Das GeschoB 30 besteht aus einem Mantel 31 und gleich 2500 m/s. Die Detonation der Sprengladung 67 

einem BodenstOck 32. Das Bodenstuck 32 dient als Auf- Idst auch den Durchschlagskdrper 63 aus dem GeschoB- 

nehmer for einen Durchschlagskdrper 33 und ist mit 50 verband wie vorstehend beschrieben. Das durch die 

einer Sprengstoffolie 34 ausgekleidet Einlage 68 gebildete Projektil erzeugt in einer Massiv- 

1m GeschoBmantel 31 ist eine projektilbikJende panzerung oder einer Mehrschichtpanzerung ein 

Flachladung 35 mit einer kegelfdrmigen Kupfereinlage Durchschlagsloch, dessen Durchmesser etwa dem 

36, einer Sprengladung 37, einer ZQndeinrichtung 38 mit Durchmesser 43 des Durchschlagskdrpers 63 entspricht 

Kontaktplatte 39 f Or das Zflndkabel 18, einer VerschluB- 55 Bei einer aktiven Panzerung Idst das durch die pro- 

schraube 40 und mit Sprengstoff 41 gefQllte Bohrungen jektilbildende Ladung 61 erzeugte Projektil die Spreng- 

42 vorgesehen. Die Bohrungen 42 verbinden die stoffbelegung der aktiven Panzerung aus und formt die 

Sprengladung 37 mit der Sprengstoffolie 34. darunter hegende Panzerung teihveise so urn, daB die 

Nach der Zilndung der projektilbildenden Ladung 35 Panzerung wenigstens beschadigt ist Der nachf olgende 

durch den AufschlagzOnder 8 und die ZQndeinrichtung 60 Durchschlagskdrper 63 durchschlagt dann die Panze- 

38 wird ein stabil fliegendes, bis zu 1500 m/s schnelles rung. 
Projektil erzeugt, das aufgrund der dazu zu addierenden 

GeschoBgeschwindigkeit von ca. 1200 m/s mit ca. PatentansprOche 
2700 m/s die Panzerung des Zieles durchschlagt Die 

projektilbildende Ladung 35 ist so dimensioniert, daB es 1. Unterkalibriges TreibspiegelgeschoB mit einem 

der in der Panzerung erzeugte Kanal etwa dem Durch- Durchschlagskdrper, einer HohUadung und einem 

messer 43 des Durchschlagskdrpers 35 entspricht - Leitwerk, dadurch gekennzeichnet, daB der die 

Die Sprengstoffolie 34 wird Qber die mit Sprengstoff 41 Hohlladung (6, 35, 61) enthaltende Wirkkdrper vor 
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dem Durchschlagskdrper (4, 33, 45, S3) angeordnet 
ist der Durchschlagskdrper einen geringeren 
Durchmesser (43) als der Hohlladungswirkkdrper 
(2) aufweist und der Hohlladungswirkkdrper mit 
einem BodenstQck (3, 32, 65) versehen ist, in dem 5 
der Durchschlagskdrper formschlQssig gehalten ist, 
wobei das Leitwerk am Durchschlagskdrper ange- 
ordnet ist 

2. GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Hohlladung als projektilbildende La- 10 
dung (35, 61) ausgebildet ist und die Ladung so 
bemessen ist, daB das vom Projektil erzeugte Loch 
in der Panzening etwa gleich oder grdBer ist als der 
Durchmesser (43) des Durchschlagskdrpers (4, 33, 
45,63). l5 
1 GeschoB nach Anspruch 1 , dadurch gekennzetch- 
net, daB der Durchschlagskdrper <4» 33, 45, S3) mit 
einem Verzdgerungssatz (54) und. einer Sprengla- 
dung (49) versehen ist 

4. GeschoB nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB zwischen der Hohlladung (37) und dem 
Verzdgerungssatz (54) des Durchschlagskdrpers 
(45) eine pyrotechnische Verbindung, bestehend 
aus einer Sprengstoff olie (34), angeordnet ist 

5. GeschoB nach den AnsprQchen 1 und 4. dadurch 25 
gekennzeichnet, daB das BodenstQck (32) einen 
Hohlraum aufweist der mit der Sprengstoff-Folie 
(34)ausgekleidetist 

6. GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der Durchschlagskdrper (4, 33, 45, 63) mit 30 
einem kurzen Abschnitt (20) in das BodenstQck (3) 
hineinragt und mit diesem formschhlssig verbun- 
den ist wobei der kurze Abschnitt (20) zum freien 
Abschnitt (21) im Verhaltnis 1 :5ist 

7. GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net daB der Durchmesser (43) des Durchschlags- 
kdrpers (4, 33, 45, 63) etwa 30 bis 50% des Ge- 
schoBdurchmessers (44) betragt 
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member is 

held. The guide is arranged on the penetration member. 

USE /ADVANTAGE - The projectile can be used against multi-layered 
armour and 
reactive armour. 
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A projectile includes a penetration member, a hollow charge and a 
guide. The 

active component is located in the hollow charge in front of the 
penetration 

member. The penetration member has a smaller dia. than the hollow 
charge body, 

and the hollow charge body has a bare member in which the penetration 
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